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(57) Abstract: The pneumatic 

structural element according to the 
invention comprises from one to a 
number of interconnected elements of 
the following construction: two hollow 
bodies (1) made of textile material 
preferably coated in a gas -type manner 
and each having two end caps (5) are 
assembled such that they produce a 
common sectional area (2). The edging 
of this sectional area (2) is formed 
by two curved tension/compression 
elements (3) into which is clamped a 
preferably gas-tight web (4) made of a 
flexible material of high tensile strength. 
This web (4) can be connected to the 
tension/compression elements (3) in 
a gas-tight manner. By filling the two 
hollow bodies (1) with compressed gas, 
a tensile stress a is built up in their 
casings (9) and is transmitted directly 
or via the tension/compression elements 
(3) to the web (4) and pretensions 
said web. This pretensioning greatly 
increases the bending rigidity of the 
tension/compression elements (3). If a 
plurality of such elements are combined 
to form a roof, every two adjacent hollow 
bodies (1) thus form a sectional area (2) 
with a tension/compression element (3) 
and web (4). 

[Fortsetzung aufder ndchsten SeiteJ 
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(57) Zusammenfassung: Das erfindungsgemasse pneumatische Bauelement besteht aus einem bis vielen, mit einander verbun- 
denen Elementen folgender Bauart: Zwei Hohlkorper (1) aus vorzugsweise gasdicht beschichtetem textilem Material mit je zwei 
Endkappen (5) sind so zusammengefiigt, dass sie eine gemeinsame Schnittflache (2) erzeugen. Die Berandung dieser Schnittflache 
(2) wird gebildet durch zwei bogenformige Zug-Druck-Elemente (3), in welche ein vorzugsweise gasdichter Steg (4) aus einem zug- 
festen flexiblen Material eingespannt ist. Dieser Steg (4) kann an den Zug-Druck-Elementen (3) gasdicht angeschlossen sein. Durch 
Befullen der zwei Hohlkorper (1) mit Druckgas wird in deren Hullen (9) eine Zugspannung a aufgebaut, welche sich direkt oder 
uber die Zug-Druck-Elemente (3) auf den Steg (4) ubertragt und diesen vorspannt. Diese Vorspannung erhoht die Knicksteifigkeit 
der Zug-Druck-Elemente (3) stark. Wird eine Vielzahl von solchen Elementen zu einem Dach zusammengefiigt, so bilden je zwei 
benachbarte Hohlkorper (1) eine Schnittflache (2) mit Zug-Druck-Element (3) und Steg (4). 
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Pneumat:±sches Bauelemeni: und daraus erzeugtes Dach 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein pneuimatisches Bauele- 
itient nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 
5 Balkenartige pneumatische Bauelemente und auch solche mit 
f lachenhaf ter Ausformung sind in den letzten Jahren mehrere 
bekannt geworden. Sie gehen zumeist zuriick auf EP 01 903 559 
(Dl) . Eine Weiterentwicklung der genannten Erfindung liegt 
vor in WO 2005/007991 {D2) . Hier ist der Druckstab fortentwi- 

10 ckelt zu einem Paar von bogenf ormigen Druckstaben;. die auch 
Zugkrafte aufnehmen konnen und daher auch als Zug-Druck- 
El'emente bezeichnet sind. Diese laufen entlang je einer Man- 
tellinie des zigarrenf ormigen pneumatischen Hohlkorpers. D2 
wird als der nachstliegende Stand der Technik betrachtet. 

15 Die Starke erhohte Knicksteif igkeit der auf Druckkrafte be- 
lasteten Zug-Druck-Elemente beruht auf der Tatsache, dass ein 
gemass D2 eingesetzter Druckstab als auf seine ganze Lange 
elastisch gebetteter Stab betrachtet werden kann, wobei ein 
solcher Stab auf virtuelle verteilte Elastizitaten gebettet 

20 ist,. welche je die Federharte k aufweisen. 
Die Federharte k ist dort bestiitimt durch 

wo 

k = virtuelle Federharte [N/m^] 
25 - p = Druck im Hohlkorper [N/m^] 

wodurch sich die Knicklast F^ ergibt zu 

Ff^ ^l^k'E^I [N] 

30 mit 

E = E-modul [N/m^] 

I = Flachentragheitsmoment' [m^] 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der Schaf- 
35 fung eines pneumatischen Bauelementes mit Zug-Druck-Elementen 
und einem langgestreckten gasdichten Hohlkc3rper welches so- 
wohl zu bogenartigen und/oder f lachenhaf ten Gebilden geformt 
und ausgedehnt werden kann, mit einer gegeniiber den aus dem 
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Stande der Technik bekannten pneumatischen Tragern und Bau- 

elementen wesentlich erhohten Knicklast Fr. 

Die L5sung der gestellten Aufgabe ist bezuglich ihrer Haupt- 
merkmale wiedergegeben im kennzeichnenden Teil des Patentan- 
5 spruches 1, beziiglich weiterer vorteilhaf ter Merkmale in den 
f olgenden Pat ent anspriichen . 

Anhand der beiliegenden Zeichnung wird der Erf indungsgegens- 
tand naher erlautert. Es zeigen 

10 Fig. 1 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel eines erf indungsge- 
massen pneumatischen Bauelementes in der Drauf- 
sicht , 

Fig. 2 das Ausf uhrungsbeispiel von Fig. 1 im Langsschnitt 
15 SB, 

Fig. 3 einen Querschnitt AA durch das Ausf uhrungsbeispiel 
von Fig. 1 mit den wirkenden Kraften, 

20 Fig. 4 den Querschnitt AA mit einem Ausf uhrungsbeispiel 
eines Zug-Druck-Elementes , 

Fig. 5 einen Querschnitt durch ein erstes Ausf uhrungsbei- 
spiel eines Zug-Druck-Elementes im Detail, 

25 

Fig. 6 ein zweites Ausf uhrungsbeispiel eines pneumatischen 
Bauelementes in Seitenansicht , . 

Fig. 7a, b der Bereich des Endes eines pneiamatischen Bauele- 
30 mentes gemSss Fig. 6, 

Fig. 8 den Querschnitt durch ein erf indungsgemasses Dach- 
element, 

35 Fig. 9 ein Dachelement gemass Fig. 8 in Isometrie, 



Fig. 10, ein Ausf Uhrungsbeispiel der Erfindung als Elements 
11, 12 eines Kuppel-Daches . 
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Fig. 1 zeigt das erf indungsgemasse pneumatische Bauelement in 
einem ersten Ausftihrungsbeispiel in einer Draufsicht. Es ist 
gefoildet aus zwei langgestreckten beispielsweise zigarrenfor- 
5 migen gasdichten Hohlkdrpern 1 mit einer Hiille 9 und je zwei 
Endkappen 5. Die Htille 9 besteht jeweils aus einer textilar- 
mierten Kunststof f-Folie oder aus flexiblem kunststof fbe- 
schichtetem Gewebe. Diese Hohlkdrper 1 schneiden einander - 
abstrakt geometrisch - in einer Schnittf l^che 2, wie aus Fig. 
10 2 ersichtlich;. welche einen Schnitt BB durch Fig. 1 dar- 
stellt . 

Werden die zwei Hohlkorper 1 mit Druckgas befullt, so nehmen 
sie - unter nachfolgend beschriebenen Bedingungen - die im 
Schnitt AA von Fig. 4 gezeigte Form an. Durch den Druck £ im 
15 Innern der Hohlkorper 1 baut sich in deren Hiillen 9 eine Li- 
nienspannung a auf , welche durch 

a = p • R 

a = Linienspannung [N/m] 
20 p = Druck [N/m^] 

R = Radius des Hohlkorpers 1 [m] 

gegeben ist. 

In den Schnittlinien der beiden Hohlkorper 1 ist, in der 
Schnittf IMche 2, ein beispielsweise textiler Steg 4 einge- 
25 legt, auf welchen sich die Linienspannungen a der beiden 
Hohlkorper 1 in der Schnitt linie ubertragen, wie in Fig. 3 
dargestellt. Fig. 3 zeigt die vektorielle Addition der Li- 
nienspannungen a zur Linienkraf t f im Steg 4 : 

30 f^a,-¥a, 
wo 

f = Linienkraft im Steg 4 

a-^ = Linienspannung im linken Hohlkorper 1 
= Linienspannung im rechten Hohlkorper 1 



35 
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Die absolute Gr5sse von / ist bei gleichem Druck p und glei- 
chem Radius R abhangig vom Schnittwinkel der beiden Schnitt- 
kreise der zwei Hohlk5rper 1. 

Um Zug- und Druckkrafte des so aufgebauten pneiomatischen Bau- 
elementes auf zunehmen, ist der Steg 4 eingespannt in ein Zug- 
Druck-Element 3^ welches die in Fig. 2 dargest elite Form auf- 
weist. Das Zug-Druck-Element 3 tiberniiraat den durch die Vek- 
toraddition bestiinmten Teil dieser oben dargestellten Linien- 
kraft und wird damit in der durch die Vektordarstellung gege- 
benen Richtung vorgespannt. Durch das Befullen der Hohlkorper 
1 mit Druckluft ergibt sich eine Vorspannung des Steges 4 

durch die Linienkraft / zu f = 2 a sincp. Da der Radius ent- 
lang des Bauelementes im Allgemeinen nicht konstant ist, ver- 
andert sich auch die Vorspannung des Steges entlang des Bau- 
elementes- Durch geeignete Wahl von Hullenumf ang und Stegh5he 
kann die Vorspannung des Steges gemSss dem Einsatz des pneu- 
matischen Bauelementes optimiert oder sogar konstant ge- 
macht werden. Die Vorspannung des Steges 4 betragt dann p*Ro, 
mit 2Ro = Durchmesser der Endkappen 5. 

Diese Vorspannung bewirkt ein Verhalten der Zug-Druck- 
Elemente 3 analog zu einer vorgespannten Feder, welche erst 
bei (Jberschreiten der Vorspannkraf t mit einer L^ngenanderung 
reagiert. Erst bei diesem Uberschreiten der Vorspannkraf t 
tritt Gefahr des Einknickens der Zug-Druck-Elemente 3 auf. 
Durch die gezeigte Art der elastischen Bettung des Zug-Druck- 
Elementes 3 ist die Knicklast Pk gegeben zu 

L 

mit Pk = krit . Knicklast 

E = E-Modul des Zug--Druck-Elementes 3 
F = Querschnittsf lache des " " " 
I = Flachentragheitsmoment des " " " 
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und L = Lange des Zug~Druckeleiuentes 3 . 

Im erf indungsgemassen pneumatischen Bauelement wird also die 
komprimierte Luft zur Vorspannung des biegeweichen Steges be- 
5 nutzt, so dass dieser Zug- und Druckkrafte ubertragen kann 
und das Druckglied optimal gegen Ausknicken stabilisiert . Da- 
durch wird das pneumatische Bauelement stabiler und leichter 
und kann besser lokale Lasten tragen. 

Seitlich ist das Zug-Druck-Element 3 durch die Linienspannun- 

10 gen a in der Hiille 9 stabilisiert . 

Fig. 4 ist eine technische Ausfiihrungsversion der Darstellung 
gemass Fig. 3 im Schnitt AA gemass Fig. 1. Das Zug-Druck- 
Element 3 besteht hier beispielsweise aus zwei miteinander 
verschraubten C-Profilen 8. Die Hiille 9 der Hohlkorper 1 ist 

15 beispielsweise ohne Unterbrechung zwischen den C-Profilen 8 
hindurchgezogen und wird aussen am Zug-Druck-Element 3 durch 
einen Keder 10 gesichert. Der Steg 4 ist zwischen die aussen 
liegenden Lagen der Hiille 9 eingelegt und wird durch die 
Schraubenverbindung der C-Profile 8 f estgeklemmt . 

20 Fig. 5 zeigt einen Schnitt durch das so ausgeftihrte Zug- 
Druck-Element 3 im Detail. 

Fig. 6 ist die Seitenansicht eines zweiten Ausf tihrungsbei- 
spiels eines pneumatischen Bauelementes nach der vorliegenden 
Erfindung. Es ist gegentiber jenem von Fig. 1 und 2 nach oben 

25 gewolbt, seine Langsachse^ hier mit Ziffer 6 bezeichnet^ 
liegt daher nMher beim nun mit 3b bezeichneten unteren Zug- 
Druck-Element als beim mit 3a bezeichneten oberen. Die Ablei- 
tung der Krafte erfolgt iiber zwei Auf lager 7, welche sowohl 
vertikale Druck- als auch Zugkrafte aufnehmen. 

30 Das Verhaltnis von Lange zu Hohe des in Fig. 4 dargestellten 
pneumatischen Bauelementes betragt etwa 15. 

Die Fig. Ta^^b sind Darstellungen des einen Endes eines erf in- 
dungsgemassen pneumatischen Bauelementes^ beispielsweise nach 
Fig. 6; das nicht dargestellte Ende ist vorzugsweise spiegel- 
35 bildlich ausgefuhrt. An den Enden des Zug-Druck-Elementes 3 
sind die beiden Zug-Druck-Elemente zusammengef iihrt und bilden 
dort einen Knoten 14. Dieser wird dadurch erzeugt, dass der 
Steg 4 durch beispielsweise eine Platte 13 ersetzt wird, wel- 
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che die notwendigen KrSfte von und auf die Zug-Druck-Elemente 
3 iibertr^gt. Je nach den zum Einsatz koimnenden Zug-Druck- 
Elementen kann eine solche L5sung zur Kraf ttibertragung jedoch 
anders gestaltet sein. Dem Fachmann sind sie ohne besonderen 
5 Auf wand zuganglich. 

Fig. 7a stellt eine Seitenansicht des Knotens 14 dar. Fig. 7b 
einen Querschnitt. 

In Fig. 8 1st die Frontansicht eines Dachelementes 16 darge- 
stellt, welches aus einer Vielzahl von Bauelementen gemMss 

10 Fig. 1 zusammengesetzt ist. Das Zusairanensetzen geschieht je- 
weils an einem zwischen den Hohlk5rpern 1 liegenden Zug- 
Druck-Elementes 3. Der Abstand der Zug-Druck-Elemente 3 be- 
tragt jeweils 2-Ro, dem Durchmesser der Endkappen 5. Ein 
Dach-Element 16 gemass Fig. 7 kann auf ein geeignetes Stiitz- 

15 gerust aufgelegt werden. Solange die Auf lagef lache im Wesent- 
lichen eben ist, ist die Art der Auflage unkritisch: Es ist 
nicht notwendig, das Dachelement 16 auf die Zug-Druck- 
Elemente 3 aufzulegen; es kann auch auf die Hohlk5rper 1 auf- 
gelegt werden, sofern keine Verletzungsgef ahr besteht. Zum 

20 Errichten eines aus einem oder mehreren Dachelementen 16 be- 
stehenden Daches wird ein seiches Dachelement 16 beispiels- 
weise in einer Montagehalle aus Zug-Druck-Elementen 3, den 
Stegen 4 und den Hullen 9 der Hohlkorper 1 zusammengef tigt . 
Jeder Hohlkorper 1 weist - bei gasdichtem Steg 4 - einen ei- 

25 genen Anschluss 18 fiir das Druckgas auf. Diese AnschlUsse 18 
werden in aller Kegel auf eine gemeinsame Druckgasleitung 19 
gelegt, so dass alle Hohlkorper 1 den gleichen Gasdruck auf- 
weisen. 

Nach dem Zusammenbau dieser genannten Einzelteile kann das 
30 ganze Dachelement 16 ~ beispielsweise auf einem Lastwagen - 
auf die Baustelle transportiert und dort unter Gasdruck ge- 
setzt werden. Danach wird das Dachelement ,r das nun durch das 
Druckgas stabilisiert ist, auf die vorgesehene und vorberei- 
tete Unterlage mittels eines Krans aufgesetzt und dort befes- 
35 tigt. 

An den seitlichen Enden eines Dachelementes 16 sind Seitenab- 
schliisse 17 angeordnet. Auch diese bestehen aus Hohlkorpern 1 
wie in Fig. 8 dargestellt. Deren Maximaldurchmesser ent- 
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spricht im Wesentlichen dem seitlichen Abstande von jeweils 
zwei Zug-Druck-Elementen 3. Der Formverlauf der Seitenab- 
schltisse 17 ist aus Fig. 8 ersichtlich. 

Bei grosser! Dachern konnen mehrere gleiche Dachelemente 16 
5 nebeneinander gelegt und jeweils an den aussersten Zug-Druck- 
Elementen 3 aneinander befestigt werden. 

In den Fig. 10, 11, 12 ist ein drittes Ausf uhrungsbeispiel 
eines erf indungsgemassen pneumatischen Bauelementes darge- 
stellt. Fig- 10 zeigt ein bogenf 5rmiges Zug-Druck-Element 30, 

10 welches auf zwei Schwenklagern 2 9 auf einer Schwenkachse 20 
aufliegt und um diese schwenkbar ist. Das bogenf ormige Zug- 
Druck-Element 30 weist einen ausseren Bogen 21 und einen in- 
neren Bogen 22 auf. Diese Bogen 21, 22 sind durch eine Anzahl 
- beispielsweise fiinf - unter einander parallels Streben 23 

15 und durch eine Vielzahl von Zugdrahten 24 verbunden und so 
auch ohne pneumatische Hohlkorper vorstabilisiert . Parallel 
zu der Schar von Zugdrahten 24 ist wiederum, wie im Ausfah- 
rungsbeispiel von Fig. 1, 2, ein Steg 4 eingezogen und mit- 
tels einer Kederverbindung an den Bogen 21, 22 befestigt. 

20 Fig. 10 zeigt ein aus bogenf onuigen pneumatischen Bauelemen- 
ten 25 auf gerichtetes, kuppelf armiges Dach 26. Analog zum er- 
sten Ausf uhrungsbeispiel gemass Fig. 1, 2 wird eine Anzahl - 
beispielsweise achtzehn - von Hohlkorpern 1 erzeugt und mit 
den bogenf ormigen Zug-Druck-Elementen 30 verbunden wie darge- 

25 stellt. Das Vorfertigen des Daches 26 kann, wie zum Dachele- 
ment 16 ausgefiihrt, in einer Montagehalle geschehen. Bausei- 
tig muss ein Knoten 27 am Boden befestigt oder einbetoniert 
sein. Die bogenf ormigen Zug-Druck-Element e 30 weisen an deren 
Enden je einen - nicht dargestellten - Anschluss auf, welcher 

30 gestattet, die bogenf ormigen Zug-Druck-Elemente 30 um die 
Achsen 2 0 schwenkbar zu lagern. Hierzu sind im Bauwesen man- 
nigfaltige Losungen bekannt. Nach dem Transport auf die Bau- 
stelle werden diese genannten Anschliisse am Knoten 27 vorge- 
nommen . 

35 Das Aufrichten des kuppelf ormigen Daches 26 erfolgt nun durch 
Befiillen der einzelnen bogenf ormigen Bauelemente 25 mit 
Druckgas. Sind alle Anschliisse 18, wie in Fig. 7 ausgefuhrt, 
an eine gemeinsame Druckgasleitung 19 angeschlossen, so wird 
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das oberste Bauelement 25 zuerst die runde Form annehmen, 
sukzessive gefolgt von den darunter liegenden. Das Dach 26 
ist in zwei HSlften aufgeteilt^ welche bei v511igem Befiillen 
das Dach dicht abschliessen. 
5 Alternativ kann der Abschluss - anstatt durch Hohlkorper 1 - 
auch durch zwei zusaminenschliessbare bogenformige Zug-Druck- 
Elemente 30 vorgenoininen warden. Dazu sind^ auf die genannten 
Zug-Druck-Elemente 30 verteilt, mehrere pneumatisch oder e- 
lektrisch zu betatigende Schliessitiechanismen vorgesehen 
10 (nicht dargestellt) . Hierzu sind im Maschinenbau zahlreiche 
Losungen vorhanden. 
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Pa-ten-banspriiche 

1. Pneumatisches Bauelement mit mindestens zwei langge- 
streckten Hohlkorpern (1) bestehend aus einer gasdich- 

5 ten Hiille (9) aus flexiblena Material, und mindestens 

zwei bogenf ormigen Zug-Druck-Elementen (3) , welche an 
beiden Enden in einem Knoten (14) miteinander verbunden 
sind und im Wesentlichen auf ihrer ganzen Lange mit der 
Hiille (9) gasdicht verbunden sind, dadurch gekennzeich- 
10 net, dass 

jeweils zwischen zwei miteinander im Knoten. (14) 
verbundenen Zug-Druck-Elementen (3) ein Steg (4) aus 
zugfestem Material angeordnet und mit den zwei Zug- 
Druck-Elementen (3) im Wesent lichen auf deren ganzen 
15 Lange zugfest verbunden ist, dergestalt, dass beim 

Befullen der Hohlkorper (1) mit Druckgas die Span- 
nung der Hullen auf die Zug-Druck-Elemente (3) und 
von diesen auf den Steg (4) abertragen wird und die- 
sen damit vorspannt, 

20 

2, Pneumatisches Bauelement nach Patentanspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Steg (4) aus einem flexiblen 

- gasdichten Material besteht und sowohl an den Zug- 
Druck-Elementen (3) gasdicht befestigt ist, als auch 
25 die benachbarten Hohlkorper (1) gasdicht gegeneinander 

abschliesst . 

3.. Pneumatisches Bauelement nach Patentanspruch 2 dadurch 
gekennzeichnet, dass das gasdichte flexible Material 
30 eine Kunststof f-Folie ist. 

4. Pneumatisches Bauelement nach Patentanspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das gasdichte flexible Material 
ein mit Kunststof f beschichtetes textiles Material ist. 



35 



Pneumatisches Bauelement nach Patentanspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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jedes Zug-Druck-Element (3) aus zwei miteinander 
verschraubten C-Profilen aufgebaut ist^ 
fiir jedes Zug-Druck-Element (3) ein Keder (10) vor- 
handen ist, welcher vom Material der Hulle (9) urn- 
fasst wird, und welcher auf der Aussenseite des Zug- 
Druck-Elementes (3) angeordnet ist, 

der Steg (4) zwischen den beiden C-Profilen jedes 
Zug-Druck-Elementes (3) durch die Verschraubung 
f estgekleitmit wird. 

Pneumatisches Bauelement nach Patentanspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

jedes Zug-Druck-Element (3) aus einem Profilstab be- 
steht, welcher drei Nuten fur je einen Keder (10) 
aufweist, wobei zwei Nuten far Keder (10) seitlich 
und eine dritte Nut . fur einen Keder (10) mittig an- 
geordnet ist, 

die Hiille (9) durch die seitlichen Keder (10), und 
der Steg (4) durch den mittig angeordneten Keder 

(10) f estgekleinmt werden. 

Pneumatisches Bauelement nach Patentanspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

jedes Zug-Druck-Element (3) aus einem Profilstab mit 
geeignetem FlachentrSgheitsmoment besteht, 
jeder Profilstab in eine ISngs zum Zug-Druck-Element 
(3) verlaufende Tasche (11) eingelegt wird, 
die Hulle (9) der Hohlkorper (1) mit dieser Tasche 

(11) gasdicht verbunden sind, 

der Steg (4) mit dieser Tasche (11) ebenfalls ver- 
bunden ist, 

die Verbindungen von Htillen (9) und Steg (4) mit der 
Tasche (11) durch Schweissen oder Kleben oder N^hen 
mit anschliessendem Abdichten erzeugt werden, 



Pneumatisches Bauelement nach Patentanspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verbindung der Tasche (11) mit 
dem Steg (4) gasdicht ausgefuhrt ist. 
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Pneumatisches Bauelement nach Patentanspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet , dass 

Mittel vorhanden sind;. um das Zug-Druck-Element (3) 
gasdicht aus den Hohlkorpern (1) herauszuf iihren^ 
die Knoten (14) ausserhalb der Hohlkorper (1) ange- 
ordnet sind. 

Pneumatisches Bauelement nach Patentanspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

es als Dachelement (16, 26) ausgefuhrt ist, 

bei diesem Dachelement (16, 26) eine Vielzahl von 

2ug-Druck-Eleinenten (3) vorhanden ist, 

jeweils zwischen zwei benachbarte Paare von Zug- 

Druck-Eleinenten (3) ein Hohlkorper (1) eingelegt und 

mit diesen gasdicht verbunden ist, 

Jeder Hohlkorper (1) des Dachelementes (16, 26) ei- 
nen Anschluss (18) fiir Druckgas aufweist. 

Pneumatisches Bauelement nach Patentanspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet , dass 

die genannte Vielzahl von Zug-Druck-Elementen (3) im 
Wesentlichen parallel zueinander angeordnet sind, 
die beiden aussersten Zug-Druck-Element e (3) je ei- 
nen unpaarigen HohlkSrper (1) tragen, womit die Vor- 
spannung des Steges (4) symmetrisch und auch die au- 
ssersten Zug-Druck-Elemente (3) seitlich stabili- 
siert werden. 

Pneumatisches Bauelement nach Patentanspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass 

die genannte Vielzahl von Zug-Druck-Elementen (3) 
bogenformig gestaltet ist als bogenf ormiges Zug- 
Druck-Element (30) mit je einem ausseren Bogen (21) 
und einem inneren Bogen (22) , welche je durch einen 
Knoten (14) verbunden sind und durch eine erste 
Vielzahl von untereinander parallele Streben (23) 
und eine weitere Vielzahl von ebenfalls untereinan- 
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der und zu den Streben (23) parallels Zugdrahte (24) 
verbunden sind, wodurch das bogenf ormige Zug-Druck- 
Element (30 schon ohne Hohlkorper (1) vorstabili- 
siert ist, 

zwischen die Bogen (21, 22) je ein gasdichter Steg 
(4) eingezogen und mit dem bogenf ormigen Zug-Druck- 
Element (30) gasdicht verbunden ist^ 

zwischen die bogenf ormigen Zug-Druck-Elemente (30) 
je ein Hohlkorper (1) eingelegt und mit diesen Zug- 
Druck-Elementen (30) gasdicht verbunden ist, 
jedes der bogenf ormigen Zug-Druck-Elemente (30) an 
seinen Knoten (14) je einen Anschluss aufweist, mit 
welchem es an einem am Boden befestigten weiteren 
Knoten (27) gelenkig angeschlossen werden kann, 
der am Boden befestigte weitere Knoten (27) je eine 
Achse (20) aufweist, an welcher die bogenf ormigen 
Zug-Druck-Elemente (30) schwenkbar gelagert sind, 
die so ausgefuhrten pneumatischen Bauelemente in 
zwei im Wesentlichen gleich grosse Scharen aufge- 
teilt sind, 

die genannte Vielzahl von bogenf 6rmigen Zug-Druck- 
Elementen (30) so bemessen 1st, dass nach Befullen 
aller Hohlkorper (1) mit Druckgas die genannten 
pneumatischen Bauelemente ein geschlossenes Kuppel- 
dach bilden k5nnen, 

die Hohlkorper (1) je mindestens einen Anschluss 
(18) fiir Druckgas aufweisen. 

Pneumatisches Bauelement nach Patentanspruch 10 und 12, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Anschlusse (18) far 
Druckgas auf eine gemeinsame Druckgasleitung (19) ge- 
legt sind, so dass alle Hohlk5rper (1) den gleichen 
Gasdruck aufweisen. 

Pneumatisches Bauelement nach Patentanspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass die beiden aussersten bogen- 
f ormigen Zug-Druck-Elemente (30) jeder Schar einen un- 
paarigen Hohlkorper (1) tragen, womit die Vorspannung 
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des Stages (4) syininetrisch und auch die genannten aus- 
sersten beweglichen bogenf ormigen Zug-Druck-Elemente 
(30) seitlich stabilisiert werden. 

5 15, Pneumatisches Bauelement nach Patentanspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass 

die beiden Mussersten beweglichen bogenf ormigen Zug- 
Druck-Elemente (30) jeder Schar durch ihre Stege (4) 
abgeschlossen sind, 
10 - die genannten beweglichen bogenf ormigen Zug-Druck- 

Elemente (30) je mindestens einen Schliessmechanis- 
mus tragen, welcher die beiden genannten beweglichen 
bogenf ormigen Zug-Druck-Elemente (30) miteinander 
verriegeln kann. 
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